EXAMEN DUIKFYSICA 2005-2006
De situatie

Door een ongeval is er een tank van een oplegger van de stuwdam gereden en in het zoetwatermeer terecht gekomen. Dit wrak dat op 20 meter diepte ligt, moet zo snel mogelijk verwijderd worden. De stalen, cilindervorminge tank weegt 25 Ton en heeft een volume van 20 m³.
Ons duikbedrijf ‘H2O-Quest’ werd ingehuurd in het kader van de opruimingswerken.  
Gevraagd

1. Aangezien we verwachten dat de bergingswerken een zware arbeid zal zijn, laten we een partiële zuurstofdruk van maximum 1,4 bar toe. Wat is de maximale toegelaten fractie van de zuurstof in ons gasmengsel? Welk Nitrox mengsel moeten we bestellen?
2. Voor het ophalen van deze stalen cilinder gebruiken we een kleine, drijvende kraan op een ponton. Zo brengen we het wrak naar de kant waar er een grotere kraan staat om het uit het water te halen. Wat is de minimale hefkracht van de kleine kraan om de stalen constructie juist onder het wateroppervlak te brengen (de tank blijft ondergedompeld)?
3. Tijdens de verkennende duik bemerken we dat één van de deksels onderaan open staat. Via deze opening is er water binnen gedrongen (er is geen lucht ontsnapt). Hoe veel water zal er in de tank binnengedrongen zijn?

4. Later bemerken we dat door een lek aan de bovenkant de tank helemaal volgelopen is. Na een uurtje onderwaterlassen is hij opnieuw waterdicht en moet hij terug leeg gemaakt worden. Hiervoor blazen we, via het onderste gat, lucht in de tank. Bij het begin van de duik is het prachtig weer en de thermometer heeft 25°C aan. De temperatuur beneden bedraagt 5°C. Hoeveel flessen van 50 liter en 200 bar aan de oppervlakte zullen we voor dit leegblazen nodig hebben?

Nuttige formules

· Soortelijk gewicht van zoet water is 1 kg/dm³, dat van zeewater 1,025 kg/dm³

· T (in K) = T (in °C) + 273,15

· Partiële druk van een Gas = Fractie van het Gas X Absolute Druk van het Gasmengsel

· (p x V)/T = constante

Bijkomende raadgevingen

Het gebruik van de cursus en persoonlijk notities 'Duikfysica' is toegelaten.

Het gebruik van een rekenmachine wordt sterk aangeraden.

Geef ook de redenering en de berekeningen. Zo kan ik bij rekenfouten toch punten toekennen.
De woorden in italic hebben een invloed op de gegevens.



Veel succes!

Van Hoeserlande Patrick
